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Tilltagande vattenbrist

Tchad-sjon 1 Afrika som en ging var ett landmarke for astronauter pa bana runt
jorden dr nu svér for dem att lokalisera. Omgiven av ldnderna Tchad, Niger och
Nigeria — tre ldnder dir befolkningarna hor till dem som véxer snabbast 1 virlden
— har sj6n nu krympt med 95 procent sedan 1960-talet. Den standigt stigande
efterfragan pa vatten for bevattning torkar ut floder och dar som sjon ar beroende
av for sin existens. Foljden dr att Tchad-sjon kan vara helt utplénad inom kort
och dess exakta ldge bli ett mysterium for kommande generationer. (1)

Vi tycks varje dag kunna ldsa om sjoar som forsvinner, brunnar som sinar och
floder som aldrig nar havet. Men dessa berittelser beskriver vanligen lokala
forhallanden. Vidden av den tilltagande vattenbristen vérlden 6ver kan inte
forstds forrdn vi borjar sammanstélla de talrika nationella undersokningarna —
sddana som en 824-sidig analys av vattensituationen i Kina, en undersékning
frdn Viarldsbanken om vattensituationen i Jemen, eller en detaljerad utvardering
frdn USDA (U.S. Department of Agriculture) av bevattningsutsikterna i vistra
USA. Forst dé kan vi se 1 vilken utstrackning vattnet verutnyttjas och bli
medvetna om den nedgidng som detta kan medfora. (2)

Virlden ldgger upp till en omfattande vattenbrist — och till stora delar dr den
osynlig, snabbt tilltagande och historiskt sett helt ny. Eftersom mycket av bristen
kommer sig av att man pumpar upp grundvatten i alltfér hog grad, ar Gveruttaget
inte alltid uppenbart. I motsats till skogar som brinner och sanddyner som
invaderar hela trakter, s upptécks sjunkande grundvattennivaer forst nir
brunnarna torkar ut.
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Detta globala vattenunderskott har skapats forst nyligen, som ett resultat av
att efterfragan pa vatten har tredubblats under det senaste halva arhundradet. Att
man borrat miljontals bevattningsbrunnar har pressat vattnet ned bortom mojlig-
heten for en ny pafyllning i ett stort antal grundvattenreserver. Ménga regeringar
misslyckas med att begriansa vattenupptagningen till hallbara mangder och det
innebdr att grundvattennivan idag sjunker 1 de ldnder dar mer dn hilften av
jordens befolkning lever. (3)

Ett av de mera synliga tecknen pé vattenknapphet ar att floder torkar ut och att
sj0ar forsvinner. Det védxer ocksa fram politiska turer kring denna vattenknapp-
het, mellan kraven fran dem som bor uppstréms och dem som bor nedstroms,
bade inom ett land och mellan olika ldnder. Vattenknappheten ar nu dessutom
grinsoverskridande genom den internationella spannmalshandeln. Lander som
pressar sig forbi granserna for den vattentillgdng de faktiskt har, brukar vanligen
forsoka klara av det viaxande behovet hos staderna och industrin genom att lagga
beslag pé vattnet som jordbruket anvént till bevattning, och sedan importera
spannmal for att kompensera forlusten 1 produktionskapacitet.

Kopplingen mellan vatten och livsmedel ar stark. Var och en av oss dricker
1 medeltal dagligen néstan 4 liter vatten 1 en eller annan form, medan vattnet
som behovs for att producera var dagliga mat krdaver sammanlagt atminstone
2000 liter — alltsd 500 ganger s mycket. Detta bidrar till att forklara varfor
70 procent av all vattenanvandning gér till ett enda andamaél, bevattning.
Ytterligare 20 procent anvinds av industrin och 10 procent av hushéllen.
Nir nu efterfrigan pa vatten véxer 1 alla tre kategorierna, stirks konkurrensen
mellan dem, och det ar néstan alltid jordbrukarna som forlorar. (4)

Sjunkande grundvattennivier

Manga ldnder pumpar upp for mycket grundvatten i sin kamp for att tillfreds-
stilla vixande vattenbehov, s dven alla de tre stora spannmalsproducenterna,
Kina, Indien och USA. Dessa tre, tillsammans med ett antal andra ldnder dar

grundvattnet sjunker, har sammantaget mer an hilften av jordens befolkning.
(Se tabell 3.1) (5)

Det finns tvé slags grundvattendepaer, sddana som fylls pa och sddana som
inte gor det, d.v.s. ddr vattnet ar fossilt. De flesta grundvattendepéer i Indien och
den grunda depén under Nordkinesiska slitten dr sddana som kan fyllas pa. Nér
dessa toms ut, minskas det maximala uttaget automatiskt till det som bestims av
pafyllningstakten.

Naér det géller de fossila grundvattendepéerna ddaremot, sd som den vidstriackta
amerikanska Ogallala-akvifaren, den djupt liggande under Nordkinesiska sldtten
och Saudi-akvifaren, betyder en tomning att det ar slut for gott, inget mer kan
pumpas upp. Jordbrukare som mister sitt bevattningsvatten har alternativet att
aterga till ett obevattnat jordbruk (med ldgre avkastning) om regnméngderna
medger det. Men 1 torrare omraden sa som 1 USA eller 1 Mellandstern innebér
forlusten av bevattningsvatten slutet for jordbruket.
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Tabell 3—1. Ldnder som tar ut for mycket vatten ur akvifdrer, 2005

Land Befolkning
(miljoner)
Indien 1103
Iran 70
Israel 7
Jemen 21
Jordanien 6
Kina 1316
Marocko 31
Mexico 107
Pakistan 158
Saudiarabien 25
Spanien 43
Sydkorea 48
Syrien 19
Tunisien 10
USA 298
Totalt 3262

Kdlla: Se not 5.

Sjunkande grundvatten péverkar redan skordarna negativt 1 en del lander,
bland dem Kina, vérldens storsta spannméalsproducent. En undersdkning som
offentliggjordes 1 Beijing i augusti 2001 avslojade att grundvattennivin under
Nordkinesiska slédtten, som producerar over hilften av landets vete och en
tredjedel av dess majs, sjunker snabbare #n man tidigare rapporterat. Overuttaget
har till stora delar utpldnat den grunda akvifdren och gjort att brunnsborrare
inriktat sig pa omrddets djupt liggande fossila vattendepéer, som alltsa inte fylls
pa. (6)

Undersokningen som gjordes av The Geological Environmental Monitoring
Institute (GEMI) 1 Beijing rapporterade att under Hebeiprovinsen i hjértat av
Nordkinesiska sldtten sjunker medelnivan i den djupa akvifaren med néstan
3 meter om aret. Runt vissa av stdderna i denna provins sjonk den dubbelt sa
snabbt. He Qingcheng, chef for GEMIs team for grundvattenovervakning,
papekar att nir den djupa vattendepan vil ar utplanad, si har regionen forlorat
sin sista vattenreserv, sin enda buffert. (7)

Hans oro aterspeglas 1 en rapport frén Virldsbanken: "Horsdgen avslojar att
de djupa brunnarna for dricksvatten runt Beijing nu har natt ner till 1000 meters
nivan och darmed Okar kostnaderna dramatiskt.” I ovanligt skarpa ordalag for att
vara en vérldsbanksrapport, forutsdger den att detta leder till “katastrofala foljder
for kommande generationer” om man inte snabbt kan skapa balans 1 vatten-
anvindningen och vattentillgdngen igen. (8)
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USAs ambassad i Beijing rapporterar att veteodlarna 1 vissa omraden nu
pumpar upp vatten fran 300 meters djup. Att pumpa upp vatten fran sddana
djup hojer kostnaderna sd mycket for jordbrukarna att de ofta tvingas att sluta
med bevattning och g dver till ett mindre produktivt, obevattnat jordbruk. (9)

Sjunkande grundvattennivéer, omvandlingen av dker till andra &ndamal &n
odling och den uppkomna bristen pé arbetare inom jordbruket i de kinesiska
provinser som snabbt industrialiseras, bidrar alla tre till att krympa landets
spannmalsskordar. Vetet, som frimst odlas 1 det halvtorra norra Kina, r spe-
ciellt sérbart for vattenbrist. Efter en topp pa 123 miljoner ton ar 1997 har nu
skorden under fem av de senaste atta aren sjunkit, och uppgick ar 2005 till bara
95 miljoner ton, en minskning pa 23 procent. (10)

USAs ambassad rapporterar ocksa att den nyligen intrdffade nedgéngen i ris-
produktionen delvis dr en f6ljd av brist pd vatten. Den naddde en topp pa 140
miljoner ton r 1997, men skorden minskade under fyra av de foljande 4tta aren,
ner till ett berdknat virde pa 127 miljoner ton ar 2005. Endast majsen, den tredje
storsta spannmaélsprodukten 1 Kina, har @n sa lange klarat sig utan nedgang. Det
beror pa att majspriserna dr gynnsamma och att denna groda inte dr sa beroende
av bevattning som vete och ris. (11)

Overlag har Kinas spannmalsproduktion sjunkit frén sin kulmen pé 392 mil-
joner ton ar 1998 till uppskattningsvis 358 miljoner ton ar 2005. For att fa
perspektiv pa storleksordningen hir, kan ndmnas att nedgangen pé 34 miljoner
ton &r storre dn hela den arliga veteskorden 1 Kanada. Kina tickte forr detta
bortfall pa det stora hela genom att forlita sig pa sina egna enorma lager — dnda
fram till &r 2004, d4 man importerade 7 miljoner ton spannmal. (12)

En rapport frdn Viarldsbanken pépekar att Kina tar upp for mycket vatten fran
tre flodbacken i norr — frin floden Hai, som rinner genom Beijing och Tianjin,
fran Gula floden och fran floden Huai, nista flod soder om den Gula. Eftersom
det krdavs 1000 ton vatten for att producera ett ton spannmal, innebér under-
skottet pd nistan 40 miljarder ton vatten om aret att nér akvifaren ér utpldnad
kommer ockséd spannmalsskorden att sjunka med 40 miljoner ton d.v.s. sd
mycket att det kunde livndra 120 miljoner ménniskor i Kina. (13)

Av de framsta spannméilsproducenterna dr det bara Kina som hittills har rakat
ut for betydande nedgéng 1 produktionen. Inte ens med en vérldsomfattande
spannmalskris och stigande spannmélspriser, som ger impulser att sétta fart pa
produktionen, kommer det att bli latt for Kina att lyckas atergé till tidigare
produktionsnivaer for spannmaél, med tanke pé just bristen pd bevattningsvatten.
(14)

Den tilltagande vattenknappheten ar visserligen mycket allvarlig 1 Kina, men
annu allvarligare ar den 1 Indien, helt enkelt darfor att marginalerna dar &ar s
smd mellan den faktiska livsmedelskonsumtionen och verlevnaden. I en under-
sOkning av Indiens vattensituation rapporterar Fred Pearce i New Scientist att de
21 miljoner brunnar, som borrats i detta brunnsborrningens Mekka, gor att
grundvattnet sjunker 1 storsta delen av landet. I norra Gujarat sjunker det med
6 meter varje ar. (15)
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I s6dra Indien i delstaten Tamil Nadu, med mer &n 62 miljoner ménniskor,
torkar brunnar ut néstan dverallt. Enligt Kuppannan Palanisami pd Tamil Nadus
jordbruksuniversitet har den sjunkande grundvattennivéan gjort att 95 procent av
brunnarna som 4gs av smabrukare har sinat, vilket har minskat den bevattnade
arealen 1 delstaten med Over hélften bara pd de senaste tio aren. (16)

I takt med att grundvattnet sjunker, tar brunnsborrarna till modifierade olje-
borrningstekniker for att na ner till vattnet, och gér rentav till djup pé en kilo-
meter pa vissa hall. I samhéllen dir de underjordiska kéllorna helt har torkat ut,
ar allt jordbruk beroende av regnvatten och dricksvattnet maste levereras med
tankbilar. Ledaren for grundvattenstationen vid The International Water
Management Institute 1 Gujarat, Tushaar Shah, sdger om vattensituationen i
Indien att: ”Nar bubblan brister kommer en oerhord anarki att drabba Indiens
landsbygd.” (17)

I nuldget okar fortfarande vete- och risskordarna, Indiens frimsta livsmedels-
spannmal. Men forlusten av bevattningsvatten de ndrmaste aren framdver skulle
kunna segra over de tekniska framstegen, och skordarna skulle kunna borja
minska pé en del hall, precis som de redan gor i Kina. (18)

USDA rapporterar att 1 USA, 1 delar av Texas, Oklahoma och Kansas — tre av
de frimsta spannmalsproducerande delstaterna — har det underjordiska grund-
vattnet sjunkit med mer d4n 30 m. Foljden &r att brunnarna sinat pa tusentals
jordbruk pé sddra delarna av de Stora slitterna. Aven om denna utvinning av
underjordiskt vatten reducerat USAs spannmélsproduktion, ger den bevattnade
arealen endast en femtedel av USAs spannmalsskord, 1 jamforelse med ndstan
tre femtedelar av skorden i1 Indien och fyra femtedelar i Kina. (19)

Pakistan, med 158 miljoner invdnare och en befolkningstillvaxt pa 3 miljoner
per ar, utnyttjar ocksa sitt underjordiska vatten. Pa den pakistanska delen av den
bordiga slidtten Punjab, dr sinkningen av grundvattennivaerna lik den i Indien.
Observationsbrunnar néra tvillingstdderna Islamabad och Rawalpindi visar att
grundvattnets niva sjonk varje a&r med mellan 1 och néstan 2 meter under
perioden 1982 till 2000. (20)

I provinsen Baluchistan faller grundvattennivderna runt huvudstaden Quetta
med 3,5 meter per ar. Richard Garstang, en vattenexpert vid Vérldsnaturfonden
(WWF) och deltagare i en undersdkning av Pakistans vattensituation, sade ar
2001 att: ”... inom 15 ar kommer Quetta inte att ha ndgot vatten om nuvarande
konsumtionsnivéer fortsatter.” (21)

Vattenbristen 1 Baluchistan giller hela provinsen. Sardar Riaz A. Khan,
tidigare chef for Pakistans forskningsinstitut for torra zoner 1 Quetta, rapporterar
att sex flodbacken har tomts pa sina grundvattenreserver, sa att de tidigare be-
vattnade dkrarna nu ligger ofruktbara. Khan spér att inom 10-15 ar kommer
praktiskt taget alla backen utanfér det omrdde som bevattnas med kanaler, att ha
utplanat sitt grundvatten, och att provinsen saledes kommer att férlora stora
delar av sin spannmélsskord. (22)

Framtida nedskdrningar av bevattningsvattnet till f6ljd av grundvattenbrist
kommer utan tvivel att minska hela Pakistans spannmalsskord. Vetet dr den
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viktigaste stapelfodan och i landet som helhet fortsitter veteskorden trots allt att
oka, men 1 langsammare takt dn forut. (23)

Iran, ett land med 70 miljoner ménniskor, pumpar upp for mycket av sitt
grundvatten — 1 medeltal 5 miljarder ton f6r mycket per ar, d.v.s. s mycket
vatten som motsvarar en tredjedel av landets arliga spannmalsskérd. Under den
lilla men bordiga Chenaran-slétten 1 nordost sjonk grundvattnet med 2,8 meter
per ar 1 slutet av 1990-talet. Skulden till detta bar de nya brunnar, som borrades
for bevattning och for forbrukning i den narbeldgna staden Mashad. Byarna 1
oOstra Iran borjar allt oftare bli 6vergivna nér brunnarna sinar, vilket skapar en
strom av vattenflyktingar ”. (24)

Saudiarabien, med 25 miljoner invénare, ar lika vattenfattigt som oljerikt.
Genom att luta sig kraftigt pd subventioner utvecklades ett jordbruk med
omfattande bevattning huvudsakligen ifrdn djupt liggande fossila akviférer.
Efter manga ars anvdndning av oljepengar for att stodja vetepriser, som var
fem ganger hogre dn virldsmarknadsnivan, var regeringen tvungen att ta tag 1
budgetrealiteterna och skéira ner subventionerna. Veteskdrdarna 1 landet sjonk
frén en topp pa 4,1 miljoner ton ar 1992 till 1,2 miljoner ton ar 2005, en sénk-
ning pa 71 procent. (25)

Craig Smith skriver i New York Times: ”’Sedda fran luften liknar de runda
vetefilten, 1 detta torra lands kornbod, skogsgrona poker-spel-marker utstrodda
over en brun oken. Men dnnu flera ar de spoklika konturerna av &krar, som
lamnats att sjunka tillbaka 1 sanden, vittnesbord om att det var hér kungarikets
hasardspel om jordbruket tomde de dyrbara grundvattenreserverna till sista
droppen.” En del saudiarabiska jordbrukare pumpar nu upp vatten frén brunnar
som dr omkring 1200 meter djupa. (26)

En saudiarabisk landsomfattande unders6kning &r1984 rapporterade att den
fossila vattenreserven var 462 miljarder ton. Hélften av det vattnet har vid det
hér laget, enligt Smith, antagligen redan forsvunnit. Detta tyder pa att det
bevattnade jordbruket skulle kunna halla ut &nnu ett drtionde eller sd, for att
sedan slds ut pd det hela taget, och dérefter begrinsas till enbart den lilla areal
som kan bevattnas ifrdn de grunda vattendepéer, som fylls pa av de knappa
regnen 1 detta kungadome. Det hela ar ett klassiskt exempel pa en dveruttags-
och-kollaps-priaglad livsmedelsekonomi. (27)

I grannlandet Jemen, med 21 miljoner invanare, sjunker grundvattnet under
storre delen av landet med cirka tvd meter varje ar, 1 takt med att vattenforbruk-
ningen overstiger det hallbara uttaget frin akvifdrerna. I vdstra Jemen ligger
Sana-biackenet, dir det berdknade arliga vattenuttaget pa 224 miljoner ton dver-
skrider den arliga pafyllningen pa 42 miljoner ton med en faktor pd 5, och
foljden ar att grundvattennivan sianks med 6 meter varje ar. Varldsbankens
prognoser visar att Sana-bdckenet — ddr ocksa landets huvudstad Sana ligger och
dér 2 miljoner ménniskor har sina hem — kommer att ha torrlagts fore ar 2010.
(28)

Pé jakt efter vatten 1 biackenet har Jemens regering borrat brunnar pa forsok
ner till tva kilometers djup — normalt 4r det bara oljeindustrin som gor sa — men
man har inte lyckats hitta vatten. Jemen maste snart bestimma sig for om landet
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ska flytta huvudstaden eller leda vatten till Sana, eventuellt i en ledning fran ett
avsaltningsverk vid kusten, ifall landet har rdd med det. Bigge alternativen
kommer att bli dyra och kan bli mycket traumatiska. (29)

Eftersom folkméngden 6kar med 3 procent arligen och grundvattnet minskar 1
hela landet, haller Jemen snabbt pa att bli ett hydrologiskt fiasko. Forutom den
effekt 6veruttaget av grundvatten kan fa pd huvudstaden, papekar virldsbanks-
representanten Christoffer Ward att ”grundvatten pumpas upp 1 en sdédan omfatt-
ning att delar av landsbygdens ekonomi skulle kunna vara utplanade inom en
generation.” (30)

Israel hiller pa att utpldna biagge de akvifarer landet huvudsakligen utnyttjar,
trots att landet ar en foregdngare nér det giller att 6ka bevattningsproduktivi-
teten. Drabbade édr bade grundvattendepan vid kusten och den i bergen, som
Israel delar med palestinierna. Paskyndad av bdde naturlig tillvixt och immigra-
tion, vixer nu Israels folkméingd snabbare dn vattentillgingen medger. I det
omrade som Israel delar med palestinierna pagér stindiga konflikter mellan dem
om hur vattnet ska fordelas. P.g.a. allvarlig vattenbrist har Israel forbjudit
bevattning av vete. (31)

Efterfrigan pa vatten ar storre én tillgangen ocksa 1 Mexiko, med en befolk-
ning pd 107 miljoner idag, som forvéntas bli 140 miljoner fore ar 2050. Mexiko
City har vida kénda vattenproblem. P& landsbygden lider man ocksa brist pa
vatten. T.ex. 1 delstaten Guanajuato, som &r en jordbruksbygd, sjunker grund-
vattnet med 2 meter eller mer varje ar. For hela landet giller att 51 procent av
allt vatten, som pumpas upp ur jorden, kommer frén akvifarer som ar over-
utnyttjade. (32)

Eftersom man mer eller mindre samtidigt pumpar upp alltfér mycket grund-
vatten 1 minga olika lédnder, skulle utpldningen av grundvattenreserverna, och de
minskande skordarna som foljer av detta, kunna upptridda vid ungefar samma
tidpunkt. Och den accelererande tomningen av akvifarerna innebér att den dagen
kan komma snart — och skapa en matbrist som kanske blir omdjlig att hantera.

Floder torkar ut

I motsats till den 1 stort sett dolda sdnkningen av grundvattnet, syns det tydligt
ndr floder torkat ut innan de natt havet. Tva floder som ar exempel pé detta
fenomen &dr Coloradofloden och Gula floden — den f6rra dr den storsta floden 1
sydviéstra USA, den senare dr den storsta 1 norra Kina. Andra stora floder som
antingen torkar ut helt, eller krymper till bara en liten rénnil under torrperioden,
ar Nilen, Egyptens pulsader, och Indusfloden som ger storsta delen av Pakistans
bevattningsvatten, samt floden Ganges 1 Indiens tittbefolkade lagland 1 Oster.
Miénga mindre floder har forsvunnit helt och héllet. (33)

Dammar och avledningar har torkat ut ménga floder 1 takt med att virldens
efterfragan pa vatten tredubblats under det senaste halvseklet och efterfrdgan pa
el har vuxit dnnu snabbare. Nir grundvattennivan har sjunkit har de kéllor som
fyllt pa floderna sinat, vilket har minskat flodet 1 vattendragen. (34)
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Sedan 1950 har antalet stora dammar, saddana som ar 6éver 15 meter hoga,
okat fran 5000 till 45 000. Varje damm berovar en flod nagot av dess flode.
Ingenjorer tycker om att sdga att dammar som byggts for att ge el inte tar ndgot
vatten ifran floderna, bara energin, men detta ar inte alldeles sant eftersom
vattenbassdngerna Okar avdunstningen. Den arliga vattenforlusten frén en
reservoar i torra eller halvtorra omrdden, dar avdunstningen dr hog, ar vanligtvis
av storleksordningen 10 procent av reservoarens lagringskapacitet. (35)

Coloradofloden klarar sig numera med ndd och nédppe fram till havet.
Delstaterna Colorado, Utah, Arizona, Nevada och framfor allt Kalifornien, som
alla ar starkt beroende av Coloradoflodens vatten, tommer helt enkelt floden
innan den nér fram till Californiaviken. Denna 6verdimensionerade efterfragan
pa vatten forstor flodens ekosystem, inklusive dess fiskbestdnd. (36)

En liknande situation rader i centrala Asien. Floden Amu-Darja — som
tillsammans med Syr-Darja rinner ut 1 Aralsjon — dr nu uttorkad av bomulls-
odlare uppstroms 1 Uzbekistan och Turkmenistan. Nir flodet fran Amu-Darja
stangts av, ar det bara det forminskade flodet i1 Syr-Darja som hindrar Aralsjon
fran att forsvinna helt. (37)

Gula floden 1 Kina, som rinner cirka 4000 kilometer genom fem provinser
innan den nar Gula havet, har befunnit sig under tilltagande tryck i ndgra
decennier. Forsta gingen den torkade ut var ar 1972 och sedan 1985 har det
ofta hént att den inte lyckats né fram till havet. (38)

Nilen, som &r platsen for en annan urminnes civilisation, nar nu Medelhavet
med ett nodrop. Vattenanalytikern Sandra Postel konstaterar 1 boken Pillar of
Sand att innan Assuandammen byggdes, nddde ungefér 32 miljarder kubikmeter
vatten fram till Medelhavet varje ar. Nar dammen var fardig hade dess utflode
sjunkit till mindre &n 2 miljarder kubikmeter som en f6ljd av 6kad bevattning,
andra utnyttjandeformer och avdunstning. (39)

Pakistan dr liksom Egypten 1 allt vasentligt en flodbaserad civilisation,
eftersom Pakistan ér starkt beroende av Indus. Denna flod, som rinner upp 1
Himalaya och flyter visterut till Indiska oceanen, skinker inte bara ytvatten,
utan fyller ocksé pa akvifarerna, som i sin tur ger vatten &t bevattningsbrun-
narna, som syns overallt pad den Pakistanska landsbygden. Men med vixande
efterfrigan pa vatten, borjar ocksa Indus bli uttorkad i det nedre loppet. Pakistan,
med en befolkning som enligt prognoserna ska bli 305 miljoner till &r 2050, har
stora bekymmer. (40)

I syddstra Asien har flodet i Mekong minskats genom dammarna som
kineserna byggt 1 det 6vre loppet. Linderna langre ner — dar Kambodja, Laos,
Thailand och Vietnam ingar, med tillsammans 168 miljoner invinare, — klagar
pa det minskade flodet, men detta har inte formatt bromsa Kinas anstrdngningar
att utnyttja kraften och vattnet i denna flod. (41)

Samma problem drabbar ocksa Eufrat och Tigris, som bida rinner upp i
Turkiet och flyter genom Syrien och Irak pa vig till Persiska viken. Detta
flodsystem, platsen for Sumer och andra tidiga civilisationer, Overutnyttjas
ocksa. Stora dammar som byggts 1 Turkiet och Irak har minskat vattenflodet till
det omrade som en géng gjorde skl for namnet "den bordiga halvmanen”, och
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har bidragit till att forstéra 90 procent av de vatmarker som tidigare berikade
deltaomradet. (42)

I de flodsystem, som tagits som exempel ovan, anvinds praktiskt taget allt
tillgdngligt vatten 1 respektive backen. Det ar klart att ifall ménniskorna upp-
stroms far mera vatten, sa far manniskorna nedstroms mindre.

Sjoar forsvinner

Nir flodena 1 vattendrag minskas eller utplénas helt och nér grundvattnet sjunker
for att det Gverutnyttjas, da krymper sjoar, och ibland forsvinner de for alltid.
Som min kollega Janet Larsen konstaterat, hor de sjoar som héller pé att torka
ut, till virldens mest vilkinda, bland dem Tchadsjon 1 Centralafrika, Aralsjon 1
Centralasien och Galileiska sjon 1 Mellandstern. (43)

Manga amerikanska sjoar har ocksa métt daligt. I Kalifornien har Owens
Lake, som tickte 500 kvadratkilometer 1 borjan av 1900-talet, nu forsvunnit.
Efter att floden Owens leddes om till det torstiga Los Angeles 1913 klarade sig
sjon bara 1 ndgot mer dn ett decennium. (44)

Den geologiskt sett dldsta sjon i Nordamerika, Mono Lake i Kalifornien, som
ar en omtyckt rastplats for flyttande sjofaglar, dr ett mera samtida offer for Los
Angeles till synes osldckliga torst. Mono Lake har rikat ut for en 11 meters
sdankning av vattennivan i1 jamforelse med aret 1941, d4 avledningen fran sjons
tillfloden till Los Angeles borjade. (45)

Reuters reporter Mega Goldin skriver: ”Att kunna ga pd Galileiska sjon ar
1dag ett konststycke som en vanlig dodlig kan klara av”, eftersom vattenbrynet
dragit sig tillbaka. Nir jag forsta gdngen ség floden Jordan, dir den rinner in 1
Israel fran Syrien, var det uppenbart hur klen den var. Faktiskt skulle den bli
kallad 4 eller back 1 manga lander. Och dnda bér Jordan huvudansvaret for att
forse Galileiska sjon med vatten; den rinner ju in 1 sjon 1 norr och ut 1 séder och
fortsitter soderut ungefarl05 kilometer innan den mynnar ut i Ddda havet. (46)

Allteftersom Jordan rinner igenom Israel krymper den ytterligare, sa att Doda
havet minskar dnnu snabbare dn Galileiska sjon. Pa fyrtio ar har Doda havets yta
sjunkit med cirka 25 meter. Avledningarna fran Jordan dér den flyter soderut i
Israel 1 kombination med de snabbt sjunkande grundvattennivderna i Jordanien,
kan medfora att Doda havet ar helt forsvunnet fore ar 2050. (47)

Bland alla krympande sjoar har ingen fatt s mycket uppmarksamhet som
Aralsjon. Dess hamnstéder, en gang i tiden centra for regionens handel, dr nu
overgivna och ser ut som de spoklika f.d. guldgravarstiderna i den amerikanska
Vistern. Forut var Aralsjon ocksé en av véarldens storsta sdtvattensforekomster,
men nu har den forlorat fyra femtedelar av sin volym sedan 1960. Fartyg som en
gang trafikerat sjons farleder ligger kantrade 1 sanden pé den tidigare sjobottnen
— och inget vatten syns sé langt 6gat nér. (48)

Grunden till Aralsjons nedging lades pa 1960-talet, nér centralstyret i Moskva
gick in for planen att omradet kring Syr-Darjas och Amu-Darjas bécken skulle
bli ett enda enormt bomullsfélt som skulle tillgodose landets textilindustri. Av
ledningen av vatten frin de tvé floderna som rann ut i Aralsjon 6kade ocksa i
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takt med utvidgningen av bomullsodlingen. Nar sjon krympte, hojdes salt-
koncentrationen tills fisken dog ut. Den blomstrande fiskerindringen som forr
hade producerat 50 000 ton om aret gick forlorad, och arbetstillfdllena pé
fiskebétarna och 1 fiskindustrin gick samma vag. (49)

Nér man har krympt ett inflode pa 65 miljarder kubikmeter vatten om aret till
1,5 miljarder kubikmeter frin de bagge floderna, dr utsikterna inte goda for att
man ska kunna oka vattenflodet igen. Med en ny strandlinje, som ligger upp till
250 kilometer frdn de ursprungliga hamnstidderna, &r omréddena av exponerad
sjobotten enorma. Varje dag lyfter vindarna upp tusentals ton sand och salt fran
denna uttorkade sjobotten, och fordelar de luftburna partiklarna 6ver de om-
givande betesmarkerna och &krarna, och skadar dem. (50)

P& en konferens arrangerad ar 1990 av den sovjetiska vetenskapsakademin
om Aralsjons framtid ingick det en flygtur for de utlandska gésterna. Nir jag
flog over omradet, sittande 1 ett klassiskt enmotorigt dubbelvingat flygplan frdn
andra vérldskriget, ett hundratal meter 6ver sjons torra, salttidckta botten, sag jag
att den liknade ménens yta. Det fanns ingen vegetation, inget tecken pa liv, bara
total 6dslighet. (51)

Sjoar som forsvinner ar ett fenomen som kanske &r allra mest uttalat i Kina.
I provinsen Qinghai i vistra Kina, dir Gula flodens huvudfara gar, fanns det en
gang 4077 sjoar. Pa de 20 senast dren har mer dn 2000 forsvunnit. Situationen &r
annu mycket vérre 1 provinsen Hebei, som omger Beijing. Grundvattnet sjunker
mycket snabbt dverallt 1 detta omradde och Hebei har forlorat 969 av sina 1052
sjoar. (52)

Sjoar forsvinner i andra asiatiska ldnder ocksa, 1 Pakistan, Iran och Indien.
Otaliga sjoar har torkat ut i den indiska Kashmirdalen. Sjon Dal, tidigare
75 kvadratkilometer till ytan, har minskat till bara 12 kvadratkilometer.
Eftersom grundvattnet sjunker 1 stora delar av Indien, forsvinner manga
sjoar helt, och andra krymper 1 rask takt. (53)

Ocksa 1 Mexiko vixer folkméingden langt snabbare én vattentillgdngen
medger. Landets storsta sjo, Chapala-sjon, dr den huvudsakliga vattenkéllan
for Guadalajara, dir 5 miljoner méanniskor bor. Kraftigt 6kande bevattning i
omrddet har minskat vattenvolymen 1 sjon med 80 procent. (54)

Sjoar forsvinner 1 alla varldsdelar och dverallt av samma orsak: alltfor kraftig
avledning av vatten fran floderna och ett alltfor stort uttag fran grundvatten-
depderna. Ingen vet exakt hur manga sjoar som har gitt forlorade det senaste
halvseklet, men vad vi faktiskt vet dr att tusentals sjoar numera endast existerar
pa gamla kartor.

Stader vinner, jordbrukare forlorar

Vattenkonflikter mellan ldander dominerar tidningsrubrikerna. Men inom
enskilda lidnder &r det dragkampen mellan stdder och jordbruk som sysselsétter
lokala politiska ledare. Vattenforbrukningens ekonomi ér inte till jordbrukarnas
fordel 1 denna konkurrens, helt enkelt for att det krdvs s& mycket vatten for att
producera mat. Som exempel kan man ta att det bara krdvs 14 ton vatten for att
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tillverka ett ton stal, som ar vart 550 dollar, men det kravs 1000 ton vatten for att
odla ett ton vete, som ar virt 150 dollar. I ldander som é&r inriktade pa att expan-
dera ekonomin och skapa arbetstillfdllen dr det inte Gverraskande att man later
jordbruket stryka pa foten. (55)

Manga av vérldens storsta stider ligger 1 avrinningsomraden dar allt till-
gingligt vatten redan forbrukas. Stdder som ligger 1 sddana omraden &r bland
andra Mexiko City, Kairo och Beijing, vilka kan oka sin vattenkonsumtion bara
om de importerar vatten fran andra avrinningsomréden eller tar det fran jord-
bruket. Bokstavligen hundratals stider 1 virlden hanterar nu sitt vixande vatten-
behov genom att berdva jordbrukarna bevattningsvattnet. Bland de stider i USA
som gor s finner vi San Diego, Los Angeles, Las Vegas, Denver och El Paso.
En undersokning gjord av USDA 1 delstater 1 védstra USA fann att den arliga
forsdljningen av vattenrittigheter under 1996 och 1997 uppgick till 1,65 mil-
jarder ton 1 medeltal, tillrackligt for att producera 1,65 miljoner ton spannmal.
(56)

Virldsbankens berdkningar for tittbefolkade, men relativt vattenrika Syd-
korea, visar att den 6kade vattenforbrukningen for hushalls- och industri-
dndamadl, skulle kunna minska tillgdngen for jordbruket fran 13 miljarder ton till
7 miljarder ton ar 2025. Banken forutspar ocksa att mellan dren 2000 och 2010
kommer Kinas efterfrigan pa vatten i stdderna att 6ka fran 50 miljarder ton till
80 miljarder ton, en tillvixt med 60 procent. Kraven fran industrin kommer
samtidigt att g& upp fran 127 miljarder ton vatten till 206 miljarder, d.v.s. 6ka
62 procent. Mdnga hundra stidder viander sig till landsbygden for att klara sina
framtida vattenbehov. I omridet runt Beijing har detta skifte varit pd gang sedan
ar 1994, nér jordbrukarna forbjods att utnyttja reservoarerna som forsadg staden
med vatten. (57)

Kina forsoker accelerera den ekonomiska utvecklingen i den 6vre delen av
Gula flodens béicken och dérfor ges framvixande industrier uppstroms foretrade
till vattnet. Och ndr mera vatten anvinds uppstroms, ndr mindre mangder vatten
fram till jordbrukarna nedstroms. Under ovanligt torra ar, klarar sig Gula floden

inte dnda fram till Shandong, den sista provinsen pa flodens vag ner mot havet.
(58)

Jordbrukarna i Shandong, som vanligen har fatt ungefér hilften av sitt be-
vattningsvatten frdn Gula floden och hilften fran brunnar, forlorar nu vatten frdn
bagge kéllorna. Forlusten av bevattningsvatten i en provins som producerar en
femtedel av Kinas majs och en sjundedel av vetet, bidrar till att forklara varfor
Kinas spannmélsskord sjunker. (59)

Bokstavligen hundratals stdder 1 andra lander hanterar sitt vattenbehov genom
att ta en del av det vatten, som jordbrukarna hade rdknat med att fa. I exempelvis
véstra Turkiet dr staden Izmir numera starkt beroende av brunnarna i grann-
distriktet, det jordbrukspriglade Manisa. (60)

P4 sodra delarna av de Stora slitterna 1 USA och 1 de sydvistra delarna av
landet, dir praktiskt taget allt vatten nu dr reserverat, kan det vdxande vatten-
behovet i stader och tusentals andra tatorter bara tillfredsstédllas genom att man
tar vattnet fran jordbruket. En ménadstidskrift fran Kalifornien, 7he Water
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Strategist, dgnar flera sidor at en uppriakning av vattenforsiljningar i vistra USA
under den foregdende ménaden. Det gir knappt en dag utan nya forséljningar.
Atta av tio forsiljningar ror sig, typiskt nog, om att antingen enskilda jord-
brukare eller deras bevattningsdistrikt séljer till just stider och kommuner. (61)

Colorado med en snabbt 6kande folkmédngd, har en av virldens mest aktiva
vattenmarknader. Vaxande stdder, stora och sma4, 1 denna delstat med hog in-
vandring, koper upp jordbrukares och ranchédgares bevattningsrittigheter. I det
ovre backenet av floden Arkansas, som omfattar delstatens sydostra fjardedel,
har Colorado Springs och Aurora (en forort till Denver) redan kopt vattenréatter
till en tredjedel av biackenets jordbruksmark. Aurora har kopt réttigheterna till

lika mycket vatten, som tidigare anvéndes till att bevattna 9600 hektar dker 1
Arkansasdalen. (62)

Stiderna i Kalifornien gor #nnu mycket storre uppkdp. Ar 2003 kdpte San
Diego ritten till 247 miljoner ton vatten arligen frén jordbrukarna 1 Imperial
Valley i stadens niarhet — den storsta vattendverforingen mellan landsbygd och
stad 1 USAs historia. Den dverenskommelsen géller for de kommande 75 &ren.
Ar 2004 forhandlade The Metropolitan Water District, som forser 18 miljoner
kalifornier med vatten 1 ett flertal stader i den sydliga delen av delstaten, sig till
ett uppkop av 137 miljoner ton vatten per ar frdn jordbrukare under de ndrmaste
35 aren. Denna hogproduktiva jord som dgs av jordbrukarna ar ofruktbar utan
bevattningsvatten. Jordbrukarna som siljer sina vattenrétter skulle vilja fortsdtta
bruka jorden, men storstiddernas tjinstemén erbjuder l&ngt mer for vattnet 4n vad
jordbrukarna nadgonsin kunde fortjana pa att bevattna sina grodor. (63)

I ménga lander far jordbrukarna emellertid inte ndgon kompensation for
forlusten av bevattningsvattnet. Ar 2004 upptickte exempelvis de kinesiska
jordbrukarna ldngs floden Juma nedstroms fréan Beijing att floden hade slutat
att rinna. En avledning till en damm hade byggts ndra huvudstaden for att skaffa
flodvatten till Yanshan Petrochemical, en statsdgd industri. Fastidn jordbrukarna
protesterade bittert, var slaget forlorat. For de 120 000 drabbade byborna
nedanfor dammen dr risken stor att vattenforlusten lamslar deras mojligheter
att forsorja sig pa jordbruket. (64)

Vare sig det handlar om rena expropriationen, eller att stiderna dverbjuder
jordbrukarna (eller helt enkelt har rad att borra djupare brunnar), sd forlorar
vérldens jordbrukare kriget om vattnet. De méste inte bara tackla sjunkande
vattentillgdng 1 manga situationer, utan ocksd en minskande andel av denna
sjunkande tillgdng. Sakta men sdkert haller stiderna pa att suga till sig vattnet
frin virldens jordbrukare, trots att dessa forsoker producera mat &t ytterligare
omkring 70 miljoner ménniskor 1 virlden varje ar. (65)

Knappheten tar sig 6ver landsgrinserna

Historiskt sett har vattenbrist varit ett lokalt problem. Det var regeringens ansvar

1 varje land att balansera tillgdng och efterfragan pa vatten. Nu sker det en for-

andring hir eftersom knappheten tar sig 6ver ldndernas granser genom den

internationella spannmalshandeln. Eftersom det gér a4t 1000 ton vatten for att

producera ett ton spannmal, sdsom vi konstaterat tidigare, ar det mest effektiva
12

Lester R. Brown, Plan B 2.0
Kapitel 3, Tilltagande vattenbrist www.framtidsverket.se



sdttet att importera vatten att 1 stéllet importera spannmél. Ménga lénder an-

viander darfor spannmal for att balansera sin vattenbudget. P4 samma sétt ar

handel med framtida spannmaél pa sétt och vis ocksé att handla med framtida
vatten. (66)

Kina och Indien f6ljs av en andra grupp av linder med vattenbrist — Algeriet,
Egypten, Iran, Mexiko och Pakistan. Tre av dem — Algeriet, Egypten och
Mexiko importerar redan nu en stor del av sitt spannmal. Och dven vattenfattiga
Pakistan gjorde plotsligt pd samma sétt som kineserna och vinde sig ar 2004 till
virldsmarknaden for att importera 1,5 miljoner ton vete. Ocksé detta lands
behov av spannmalsimport kommer sannolikt att 6ka under ren framover. (67)

Norra Afrika och Mellandstern — fran Marocko 1 vister till Iran 1 dster — har
blivit véirldens snabbast vixande importmarknad for spannmaél. Efterfrdgan pa
sdd drivs upp bdde av snabb befolkningsokning och stigande vilfard, dar mycket
av den sistndmnda harstammar frén olje-exporten. Néar snart sagt varje land 1
regionen &r hart pressat av sina begriansade vattenresurser, kan den vixande
efterfrigan pa vatten i stdderna bara tillgodoses genom att berova jordbrukarna
deras bevattningsvatten. (68)

Egypten, dir det bor cirka 74 miljoner ménniskor, har blivit en av de storre
veteimportdrerna under de senaste dren, 1 kamp med Japan — enligt tradition den
storsta importdren — om platsen 1 taten. Numera importerar man 40 procent av
den totala spannmalstillgangen i landet, en andel som hela tiden pressas uppét
efter hand som folkmingden vixer och den skérd man kan 4 med hjélp av
Nilens vatten blir allt mer otillrdacklig. (69)

Algeriet med 33 miljoner invanare importerar mer dn hélften av sitt spannmal,
vilket innebar att vattenmingden som gétt at till den importerade sdden ar storre
dn vattnet fran de inhemska kéllorna, vilka 4&ndamal det dn handlar om. Det
starka beroendet av importen gor att Algeriet ar sarskilt sdrbart for storningar 1
handeln, t.ex. utforselforbud av spannmal 1 exporterande lander. (70)

Generellt kan sdgas att den méngd vatten som kravdes for att producera
spannmal och andra jordbruksprodukter, som importerades till Mellandstern och
norra Afrika forra aret, motsvarade hela arsflodet 1 Nilen vid Assuandammen.
Foljaktligen kan man betrakta regionens vattenunderskott som en andra flod av
Nilens storlek, som flyter in i form av importerade spannmal. (71)

Det pastés ofta att framtida krig 1 Mellanostern troligen kommer att utkdmpas
om vattnet snarare d4n om oljan, men konkurrensen om vattnet dger egentligen
rum pa virldsmarknaden for spannmal. Linderna med de starkaste ekonomierna,
och inte nddvéndigtvis de med den starkaste krigsmakten, kommer att klara den
konkurrensen bist.

Om man vill veta var behovet av spannmalsimport kommer att koncentreras
imorgon bor man se efter var vattenunderskotten véxer fram idag. Hittills har de
lander som importerat mycket av sitt spannmal varit smd. Nu kan vi konstatera
snabbt vixande vattenunderskott 1 bdde Kina och Indien, bdgge med mer dn en
miljard invanare. (72)

Ar for ar vidgas klyftan mellan virldens vattenkonsumtion och det hallbara

vattenuttaget. Varje ar sjunker grundvattnet mer én det gjorde aret innan. Bade
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utplaningen av akvifdarer och avledningen av vatten till stiderna bidrar till ett
viaxande underskott pd bevattningsvatten och ddarmed till ett vixande spann-
malsunderskott i ménga lander med brist pd vatten.

Livsmedelsbubblan i viar ekonomi

Som ovan framgétt, fir man néstan garanterat en framtida minskning 1 livs-
medelsproduktionen nir man pumpar upp for mycket vatten och utplanar
akvifdrerna 1 sin strdvan att tillfredsstilla en vixande efterfragan pa livsmedel.
Manga ldnder skapar i sjdlva verket en ekonomi byggd pa en “livsmedels-
bubbla” — dir livsmedelsproduktionen dr konstgjort forstorad genom det
ohéllbara utnyttjandet av grundvatten.

Foljderna av dveruttaget var inte uppenbara nér jordbrukarna borjade anvinda
grundvatten i stor skala for nagra artionden sedan. Det som tilltalar s mycket i
att pumpa upp grundvatten 1 motsats till storskaliga ytvattenssystem ar att jord-
brukaren kan tillfora vatten till grodorna exakt nér det behdvs och pa det séttet
maximera vattnets effekt. Grundvattnet dr ocksa tillgdngligt under torrperioden,
vilket gjort det mojligt for ménga jordbrukare 1 milda klimatzoner att fordubbla
sina odlingar.

Som en illustration kan man ta avkastningen av spannmal for livsmedelsbruk 1
Punjab, dir avkastningen frén jord som bevattnats frdn brunnar var 5,5 ton per
hektar, medan avkastningen fran jord bevattnad genom kanaler 1 medeltal var
3,2 ton per hektar. Liknande data frdn den sydliga delstaten Andhra Pradesh
visar ocksé en kraftig fordel med brunnsbevattning, som ger en medelavkastning
for livsmedelsspannmal pa 5,7 ton per hektar jamfort med 3,4 ton frén jordar
som bevattnats med kanalvatten. (73)

Av allt bevattningsvatten i USA kommer 37 procent frin underjorden, resten,
63 procent kommer frén ytvattenkillor. Men trots detta fér tre av de frimsta
spannmélsproducerande delstaterna — Texas, Kansas och Nebraska — 70-90
procent var av sitt bevattningsvatten fran Ogallala akvifaren, som i allt vésent-
ligt 4r en fossil akvifar med mycket liten aterfyllning. Den hoga produktiviteten
1 grundvattenbaserad bevattning innebér att livsmedelsproduktionens minskning
kommer att bli oproportionerligt stor nir grundvattnet tar slut. (74)

Vid vilken tidpunkt kommer vattenbristen att overga i livsmedelsbrist? I vilka
lander kommer forlusten av bevattningsvatten orsakad av utplaningen av grund-
vatten att innebdra en minskad spannmalsproduktion? David Seckler och hans
kolleger vid The International Water Management Institute, véarldens frimsta
vattenforskningsgrupp, sammanfattar problemet triffande: "Maéanga av de mest
befolkade ldnderna 1 varlden — Kina, Indien, Pakistan, Mexiko och néistan alla
lander 1 Mellandstern och norra Afrika — har bokstavligen akt snalskjuts genom
att utplana sina grundvattenresurser de senaste tva, tre decennierna. Straffet for
att ha misshushéllat med denna vérdefulla resurs dr nu 6verhdngande och det ér
inte nadgon Overdrift att pasta att foljderna skulle kunna bli katastrofala for dessa
lander och, med tanke pa hur betydelsefulla de dr, for varlden som helhet.” (75)

Eftersom expansionen av bevattningen bidrog till att tredubbla virldens
spannmalsskord mellan ar 1950 och 2000, kommer det inte som négon Over-
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raskning att forlust av vatten foljaktligen kan krympa skérdarna. Nar det géller
vatten till bevattning befinner sig ménga lander 1 ett klassiskt "overuttags-och-
kollaps-lage". Om ldander som pumpar upp for mycket vatten inte snabbt vidtar
atgirder for att minska vattenforbrukningen och stabilisera grundvattennivan, s
gér en minskning 1 livsmedelsproduktionen sd smaningom inte att undvika. (76)
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